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Swiss Precision Geomonitoring

Deformeter/Curvometer

Deformeter

Der Deformeter misst die Langenanderun-
gen bezogen auf eine feste Basis. Das
Gerat ist ein mechanischer Extensometer
mit der fixen Basis von 500 mm.

Er besteht aus 2 parallelen Stangen, die
Uber Kugellager die relativen Verschie-
bungen zweier Messpunkte auf eine
mechanische oder differentielle Messuhr
Ubertragen.

Die Stangen sind aus Invarstahl, und so
angeordnet, dass die Einflisse von Tem-
peraturdnderungen weitgehend kompen-
siert werden.

Durch das Anbringen der Haltegriffe direkt
auf der Hohe der Kugelauflager werden
weitere Faktoren eliminiert, welche die
Messgenauigkeit storen.

Die Reproduzierbarkeit der Messresultate
im Feld liegt bei + 0.002 mm.

Mit der Kalibrierlehre aus Invarstahl kann
das Messgeréat jederzeit gepruft werden.

Curvometer

Der Curvometer misst, bezogen auf einen
bestimmten Punkt in einer Krimmung,
Veranderungen an geraden oder geboge-
nen Strukturen. Hierzu dient eine starre
dreieckige Vorrichtung mit einer zentralen
Messuhr.

Durch die hohe Steifigkeit des Rahmens
und die Verwendung von Invar-Stahl
lassen sich unerwlnschte Verformungen,
welche durch das Hantieren des Geréates
oder durch Temperatureinfliisse hervor
gerufen werden, grosstenteils eliminieren.
Die Messgenauigkeit des Gerates liegt bei
+/- 0.002 mm.

Setzbolzen
Die Setzbolzen sind aus rostfreiem Mate-
rial gearbeitet. FUr die Messung mit dem

Zwei mechanische Instrumente fiir in-situ-Messungen von
Spannungs- und Kriimmungséanderungen auf Fels, Beton oder

Stahltragern

Deformeter

Curvometer

Deformeter werden je zwei im Abstand
von 500 mm versetzt; ausserdem konnen
auch Messlinien aufgebaut werden.

Die Setzbolzen des Deformeters bilden
auch die Basis des Curvometer. Bei dem
Curvometer befindet sich ausserdem in
der Mitte der Basislange der verstellbare
Curvometerbolzen.

Zur Anpassung an den Krimmungsradius
der zu prifenden Konstruktion stehen
Curvometerbolzen mit zwei verschiedenen
Hohen zur Verfigung.

Versetzen der Setzbolzen

Die Curvo-/Deformeter-Messbolzen wer-
den im Abstand von 500 mm montiert.
Die Curvometerbolzen werden mittig da-
zwischen auf die zu prifende Konstruktion
angebracht.

FUr die Montage auf Stahl werden die
Messbolzen jeweils mit kurzen Schweiss-
nahten auf den Trager angeschweisst. Im
Fels, Beton oder Spritzbeton sind Bolzen
mit kurzen Stahlstében ausgertstet und
werden mit Schnellzement oder Kunst-
harzkleber in die Bohrungen einzementiert.
Die Schutzdeckel fur die Bolzen haben
einen nominalen Durchmesser von 75 mm.

Datenverarbeitung

Auf Daten, die bei der kombinierten
Anwendung von Deformeter und Curvo-
meter erfasst werden, wird das «Integrierte
Messverfahren» angewendet. Dabei
werden durch Messung der Verschie-
bungen (Langen und Krimmungs-
anderungen) die Schnittkrafte bestimmt
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und durch eine numerische Differentiation
die Belastungen ermittelt.

Eine weitere Anwendung von Deformeter
und Curvometer sind Messungen von
Spriess- und StUtzenlasten. Hier werden,
mit einer geeigneten Anordnung der Mess-
bolzen, Dehnungen gemessen und daraus
die Zug- und Druckspannungen in den
StUtzen oder Spriessen ermittelt.

Aus den Zug- und Druckspannungen
lassen sich wiederum die Normalkréafte
und Momente berechnen.

Langenanderungen

Mit dem Deformeter und Curvometer
koénnen Bewegungen von Fugen gemes-
sen werden und mit einer dreieckférmigen
Anordnung kénnen zusatzlich auch zwei-
oder dreidimensionale Verschiebungen
bestimmt werden.

Lieferumfang
e Deformeter: Gerat mit Eichlehre in
robustem Koffer

e Curvometer: Gerat mit Eichlehre in
robustem Koffer

e Messbolzen fur Deformeter (Curvo-/
Deformeterbolzen) und Curvometer
(Curvometerbolzen) flr Stahl oder Fels,
Beton, Spritzbeton

e \fersetzlehre fur unregelmassige
Oberflachen

e QOption: Digitale Messuhr mit Drucker
und/oder Datenspeicher
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Anwendungen integriertes Messverfahren Gotthard Strassentunnel km 4.330
(Schweiz)
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Verteilung der Krimmungsanderung und Langenanderung
nach 46 Tagen entlang dem Stahlbogen

Normalkraft und Biegemoment nach 46 Tagen
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Aus dem integrierten Messverfahren berechnete,
auf den Stahlbogen wirkende Felsdriicke
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